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Servico Plblico Federal
Ministério da Educacao
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |<="""=

UFMS

RESOLUGAO N2 1.126-COPP/UFMS, DE 10 DE FEVEREIRO DE 2026.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO da Fundacio
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no uso de suas atribuicdes legais, e tendo em
vista o disposto no art. 57 do Regulamento dos Cursos de Pds-Graduacgdo Stricto Sensu,
aprovado pela Resolucdao n2 1.035, Copp, de 23 de junho de 2025, e considerando o contido
no Processo n? 23104.029133/2025-61, resolve, ad referendum:

Aprovar a alteragdo da Estrutura Curricular dos Cursos de Mestrado e
Doutorado em Ciéncia dos Materiais, do Instituto de Fisica, na forma dos Anexos | e I, a esta
Resolucao.

FABRICIO DE OLIVEIRA FRAZILIO

ANEXO | — ESTRUTURA CURRICULAR DOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO EM CIENCIA
DOS MATERIAIS — INFI

(Resolugdo n? 1.126, Copp/UFMS, de 10 de fevereiro de 2026.)

COMPONENTES CURRICULARES DISCIPLINARES - CCDs
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS NIVEL | CH | CREDITOS

Ciéncia de Materiais | M/D 60h 4
Ciéncia dos Materiais Il D 60h 4
Elementos de Inglés Instrumental para Redacdo de Texto D 45h 3
Cientificos

Pesquisa Cientifica M/D 60h 4
Redacgao de Textos Cientificos D 30h 2
Seminarios | M/D 30h 2
Seminarios I D 30h 2

DISCIPLINAS OPTATIVAS NIVEL | CH | CREDITOS

Cristalografia e Difracdo de Raios-X M/D 60h 4
Eletroquimica de Superficie M/D 60h 4
Energias Alternativas e Desenvolvimento Sustentavel M/D 60h 4
Espectroscopia de Raios-X M/D 60h 4
Espectroscopia Optica M/D 60h 4
Estrutura da Matéria M/D 60h 4
Elementos de Inglés Instrumental para Redacao de Texto M 45h 3
Cientificos

Ferramentas Computacionais em Pesquisa Cientifica M/D 45h 3
Fotodiagndstico — Fundamentos e Aplicacdes M/D 30h 2
Inovacgao e Transferéncia de Tecnologias M/D 60h 4
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Introducdo a Mecanica Quantica M/D 60h 4
Introdug¢do a Microscopia de Varredura por Sonda M/D 30h 2
Introducdo a Microscopia Eletronica M/D 30h 2
Introdugdo a Teoria de Muitos Corpos M/D 60h 4
Materiais Aplicados a Remediagcdo Ambiental M/D 60h 4
Modelagem e Simulacdo Computacional em Materiais M/D 60h 4
Nanociéncia e Nanotecnologia de Materiais M/D 30h 2
Os Nanomateriais e a Questdao Ambiental M/D 30h 2
Semicondutores M/D 60h 4
Preparo par Caracterizacdo de Materiais M/D 30h 2
Teoria em Fisica da Matéria Condensada M/D 60h 4
Terapia Fotodinamica M/D 60h 4
Topicos Avancados em BiofotOnica M/D 60h 4
Redacdo de Textos Cientificos M 30h 2
Topicos em Materiais | M/D 15h 1
Topicos em Materiais Il M/D 30h 2
Topicos em Materiais Il M/D 45h 3
Topicos em Materiais IV M/D 60h 4
COMPONENTES CURRICULARES NAO DISCIPLINARES - NIVEL CH | CREDITOS
CCNDs
Atividades Especiais M/D 30h 2
Atividades Orientadas de Ensino M/D 30h 2
Desenvolvimento de Pesquisa M/D 30h 2
Elaboracao e Defesa de Dissertagao M - -
Elaboracdo e Defesa de Tese D - -
Estdgio Docéncia | M 30h 2
Estagio Docéncia Il D 30h 2
Estdgio Docéncia lll D 30h 2
Exame de Qualificacdo M/D - -

ANEXO Il — ESTRUTURA CURRICULAR DOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO EM CIENCIA
DOS MATERIAIS — INFI

(Resolugdo n2 1.126, Copp/UFMS, de 10 de fevereiro de 2026.)

Componentes Curriculares Disciplinares — CCDs

. Ciéncia de Materiais I: Definicdo e tipos de materiais. Teorias de ligacdo em sélidos.
Estrutura cristalina. Defeitos cristalinos. Sélidos amorfos. Diagramas de fase. Cinética de
transformacdo de fases. Propriedades e aplicacdes de materiais (metais, ceramicas, vidros,
polimeros, compdsitos). Processamento e degradacdo de materiais.

. Ciéncia dos Materiais Il: Propriedades elétricas dos materiais (condutividade. Teoria de
bandas, semicondutividade. Comportamento dielétrico. Ferroeleticidade e piezoeletricidade).
Propriedades magnéticas dos materiais (magnetizagdo, permeabilidade e interagdes entre
dipolos magnéticos e o campo magnético. Estrutura de dominios e histerese, armazenamento
magnético e supercondutividade). Propriedades térmicas dos materiais (capacidade calorifica
e calor especifico. Expansdo térmica e condutividade térmica. Tensdes térmicas).
Propriedades dpticas dos materiais (espectro eletromagnético. Intera¢des da radiacdo com a
matéria. Refracdo. Reflexdo. Absorcdo. Transmissdo. Luminescéncia. Fotocondutividade.
Lasers. Fibras dpticas).




10/02/2026, 16:26 SEI/UFMS - 6220329 - Resolugéo

. Elementos de Inglés Instrumental para Redagao de Texto Cientificos: Os tempos verbais em
inglés. A sintese no processo de escrita. O uso correto dos advérbios. Phrasal verbs (verbos
compostos). O uso das preposicées em inglés. Exemplos de adjetivos, comparativos e
superlativos relativos. A pratica do processo de traducdo de textos.

. Pesquisa Cientifica: Introdugdo a Ciéncia. Histéria da ciéncia. Método Cientifico. Estatistica e
Teoria de Erros. Projetos de Pesquisa. Base de dados bibliograficos. Fontes de financiamento.
Artigo cientifico. Escrita cientifica. Apresentacdo cientifica/semindrios e posteres.

. Redagdo de Textos Cientificos: Aspectos tedricos para a pratica da redacdo cientifica. A
estrutura de um texto cientifico. Aspectos basicos da redacdo de artigos cientificos. O
processo de publicacdo de um artigo cientifico. Parametros de avaliacdo da qualidade
cientifica de periddicos, artigos e autores. A pratica do processo de redacao.

. Semindrios I: Desenvolvimento da capacidade de leitura critica, sintese e contextualizacao da
producdo cientifica internacional, com foco na compreensdo do estado da arte, na avaliacao
da metodologia utilizada e na identificacdo de fronteiras do conhecimento e oportunidades de
pesquisa.

. Seminarios Il: Dominio de técnicas avancadas de comunicacdo e argumentacdo cientifica
para a defesa de ideias complexas. Estruturacdo de narrativas cientificas convincentes, a
gestao do tempo e recursos visuais em apresentagdes de alto impacto, e estratégias para
antecipar, compreender e responder a questionamentos criticos de forma fundamentada.

. Cristalografia e Difragdo de Raios-X: Propriedades de Raios-X: espalhamento, absorcdo e
emissdo de raios-X; Principios basicos de cristalografia; Propriedades dos Raios X; Teoria e
aplicacoes da difracdo de Raios X e Refinamento Rietveld. Casos praticos.

Eletroquimica de Superficie: Fendomenos de transferéncia eletronica em interface
sélido/liquido. Técnicas eletroquimicas aplicadas ao estudo em meia célula. Eletroquimica de
superficie. Eletroquimica de células a combustivel.

. Energias Alternativas e Desenvolvimento Sustentavel: Estudo da relagdo entre materiais
funcionais e a eficiéncia de tecnologias de energia sustentavel, integrando aspectos
tecnoldgicos, ambientais e econ6micos. Materiais habilitadores para tecnologias energéticas:
materiais para conversao fotovoltaica (células de silicio, filmes finos). Materiais para producdo
e armazenamento de hidrogénio (eletrocatalisadores, fotocatalisadores, hidretos). Materiais
para armazenamento eletroquimico (eletrodos para baterias de Jon-litio e sddio,
supercapacitores). Materiais para bioenergia (catdlise e pré-tratamento de biomassa). Relacdo
estrutura-propriedade-desempenho: a conexdao entre a microestrutura, propriedades dos
materiais e a eficiéncia final do dispositivo de energia. Anadlise de ciclo de vida e
sustentabilidade: impacto ambiental da sintese, uso e descarte de materiais para energia.
Balanco energético (Energy Payback Time) de diferentes tecnologias. Critérios de economia
circular aplicados a materiais criticos para energia. Viabilidade técnico-econ6mica: custos
associados a materiais avancados e seu impacto na viabilidade de projetos. Estudos de caso
no contexto brasileiro e de paises em desenvolvimento. Desafios e fronteiras: escalonamento
de producdo, disponibilidade de matérias-primas e pesquisa de novos materiais para
aumentar eficiéncia e reduzir custos.

. Espectroscopia de Raios-X: Aspectos macroscépicos do fenbmeno de absorcdo de Raios-X;
radiacdo sincrotron e dispositivo experimental para aquisicdo de espectros. Preparo de
amostras. Aspectos microscépicos: origem das oscilagdes EXAFS e do espectro XANES.
Principios tedricos: fungao EXAFS e parametros estruturais. Técnicas de tratamento de dados
experimentais: extracdo da linha de fundo e transformacdo de Fourier das oscilacGes;
simulacdo de espectros EXAFS usando métodos ab initio (programa FEFF); difusdao multipla.
Interpretacdo do espectro XANES.

. Espectroscopia Optica: Equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas. Interagdo radiacdo-
matéria. Espectroscopia de absorcao e fluorescéncia. Espectroscopia resolvida no tempo.
Espalhamento Raman, Brillouin e Rayleigh. Espectroscopia ultrarrapida.
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. Estrutura da Matéria: Estrutura cristalina. Ondas, difracdo e andlise de raios X. Ondas
sonoras, relagdes de dispersao e vibragdes da rede cristalina. Fundamentos de mecanica
guantica. Vibracbes da rede cristalina e propriedades térmicas. Metais: teoria classica de
elétrons livres. Mecanica quantica de elétrons em metais.

Ferramentas Computacionais em Pesquisa Cientifica: Aplicacbes computacionais para
compartilhamento de informacodes, producdo de graficos, imagens e textos, andlise de dados,
organizacdo de referéncias bibliograficas e trabalho em equipe. Uso pratico de softwares
voltados para essas aplicacdes.

. Fotodiagndstico — Fundamentos e Aplicagdes: Estudo dos principios e aplicacdes da
espectroscopia vibracional (NIR, FTIR e Raman) no diagndstico de organismos bioldgicos e
vetores de doencas. Introducdo a preparacao e coleta de amostras, aquisicdo espectral com
técnicas de refletancia total atenuada (ATR-FTIR), pré-processamento de dados, analise
exploratéria com PCA. Aplicagdes em taxonomia, monitoramento ambiental, diagndstico de
doencas e controle vetorial. Desenvolvimento de projeto final com reprodutibilidade
cientifica.

. Inovagdo e Transferéncia de Tecnologias: Aplicacdo de ferramentas de gestdo da inovacao,
propriedade intelectual e transferéncia de tecnologias para transformar pesquisa cientifica em
impacto real. A disciplina aborda o ecossistema de inova¢do, os mecanismos de protecao
intelectual (patentes, segredos industriais) com foco em materiais, e as fontes de
financiamento. Um mddulo dedicado explora o processo de Transferéncia de Tecnologia: a
funcdo dos NITs (Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica), a negociacdo de contratos (licenciamento,
option agreement), a valoracao de tecnologias e a criagdo de spin-offs. Literatura técnica e de
patentes para mapear a concorréncia e a novidade de uma tecnologia, a analise de viabilidade
e a redacdo de um documento de patente ou de uma minuta de termo de confidencialidade e
uma proposta de licenciamento para uma tecnologia.

. Introdugdo a Mecanica Quantica: Origens da Teoria Quantica. Equacdo de Schroedinger.
Funcdo de Onda. Principio da Incerteza. Teoria Quantica para Sistemas Simples e AplicacGes.
Momentum Angular. Atomo de Hidrogénio. Os Postulados da Mecanica Quantica. Métodos de
Aproximacdo em Mecanica Quantica. Atomos Polieletronicos. Estrutura Eletrénica de
Moléculas.

. Introdugao a Microscopia de Varredura por Sonda: Principios fundamentais e operagao de
técnicas de microscopia de varredura por sonda para analise de superficies em escala
nanométrica. Teoria, a instrumentacdo e os modos de operagdo primarios da Microscopia de
Forca Atomica (AFM), modos de contato, ndo-contato e de forca lateral. AplicacGes na
caracterizacdo de propriedades morfoldgicas, mecanicas (mddulo de Young, adesdo), elétricas
(condutividade, potencial de superficie) em amostras soélidas e superficies bioldgicas,
correlacionando os sinais de sonda com propriedades funcionais dos materiais.

. Introdugdo a Microscopia Eletronica: Principios de interacdo elétron-matéria e operagdo de
microscépios eletrénicos para a interpretacdo critica de resultados. Formacdao de imagem e
contraste no MEV (elétrons secunddrios e retroespalhados) e MET (campo claro, campo
escuro), a aquisicao e analise elementar por EDS (Energy Dispersive X-ray Spectroscopy), e a
interpretacdo de padrées de difracdo de elétrons (SAED). Correlacdo entre os parametros
operacionais, os sinais detectados e as informagdes microestruturais, composicionais e
cristalograficas obtidas, aplicadas ao estudo de ceramicas, metais, polimeros e nanomateriais.

. Introdugdo a Teoria de Muitos Corpos: Sistema com particulas idénticas. Fun¢do de onda
espacial e de spin. Simetrias e paridade. Bdsons e férmions. Segunda quantizagdo:
representacao de nimero de ocupacgao. Hamiltoniano de Heisenberg. Hamiltonianos de spins.
Teoria do campo médio. Aproximacao de Hartree-Fock. Conceitos da Teoria do Funcional da
Densidade.

. Materiais Aplicados a Remediacdao Ambiental: Conceitos basicos e definigdes. Materiais
hibridos organicos-inorganicos. Modificacdo quimica de superficies de materiais sélidos.
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Adsor¢do sobre oxidos e superficies relacionadas. Adsor¢do e remogdao, em meio aquoso e
ndo-aquoso, de ions de metais pesados sobre materiais e superficies relacionadas.
Fotocatalise.

. Modelagem e Simulagdao Computacional em Materiais: Potenciais de Interacdao, Métodos de
Minimizacdo de Energia, Métodos Monte Carlo e Dindmica Molecular, Método Tight-binding,
Método Hartree-Fock, Teoria do Funcional da Densidade, Aplica¢des.

Nanociéncia e Nanotecnologia de Materiais: Estudo aprofundado das propriedades
emergentes e das relagdes estrutura-funcdo em nanomateriais, com foco em suas aplicacoes
nas fronteiras da ciéncia. Estratégias avancadas de sintese (quimica, deposicao de filmes finos,
métodos hidro/solvotermais) e funcionalizagdo para o controle de tamanho, forma e
composicdo. Serdo exploradas as propriedades o6pticas, eletronicas e cataliticas Unicas de
sistemas de dimensionalidade controlada (pontos quanticos, nanofios, nanosheets) e sua
aplicacdo em catdlise, (bio)sensores, nanomedicina, dispositivos energéticos e materiais
ambientais. Técnicas de caracterizacdo nanoestrutural, aspectos de toxicologia e os desafios
na translacao do laboratdrio para a escala industrial.

. Os Nanomateriais e a Questdao Ambiental: Nanotoxicologia, risco, perigo e exposicao.
Principais fontes das nanoparticulas. Regulamentacdo e padronizacdao dos nanomateriais.
Mecanismos da nanotoxicidade. Interagdes dos nanomateriais no ambiente. Estado da arte —
desafios. Nanotoxicidade em plantas. Nanotoxicidade em animais.

. Semicondutores: Eletronica de semicondutores: Propriedades Fisicas, Elétricas e de
Transporte em Materiais Semicondutores, Portadores Livres, Modelo de Bandas e Estatistica
de Fermi em Semicondutores. Processos de Fabricacio de Materiais e Dispositivos
Semicondutores. Junc¢des, Capacitores e Transistores com Tecnologia Planar e MOS.
Nanodispositivos e Materiais Optoeletronicos. Materiais e Estruturas Semicondutoras de
Multicamadas para Tecnologias Avangadas.

. Preparo para Caracterizacao de Materiais: Técnicas e procedimentos fundamentais para o
preparo adequado de amostras visando sua caracterizacdo microestrutural, composicional e
fisica. Protocolos para diferentes técnicas, com foco na obtencdo de resultados
representativos e reprodutiveis. Preparo de amostras para andlise por microscopia eletrénica
de varredura e transmissdao (corte, lixamento, polimento, ataque quimico, metalizacdo);
montagem e polimento de amostras ceramicas, metdlicas e poliméricas; preparo de amostras
para anadlise de fases por difracdo de Raios X (moagem, peneiramento, montagem no porta-
amostras); e preparo para analises espectroscopicas Opticas (pastilhas de KBr, suspensdes,
filmes finos) e protocolos especificos para caracterizacdo superficial por XPS, incluindo a
manipulacdo em atmosfera inerte, limpeza de superficie e imobilizacdo de pods. Artefatos
comuns originados por um preparo inadequado.

. Teoria em Fisica da Matéria Condensada: Estrutura cristalina: conceitos de cristal, rede e
base, operac¢des de simetria, célula unitdria e célula primitiva, tipos de rede, planos cristalinos,
estruturas cristalinas, vidros. Difracdo em cristais e a rede reciproca: difracao, vetores da rede
reciproca, zonas de Brillouin, fator de estrutura. Ligacdo cristalina: ligacdo de Van der Waals,
ligacdo ibnica, ligacdo covalente, ligacdo metalica; ligacdo de hidrogénio. Fénons e vibragdes
da rede: vibragdes das redes monoatomicas e diatdmicas, quantizagdo das vibragdes da rede,
fonons. Propriedades térmicas de sélidos: capacidade calorifica da rede; modelo de Einstein,
modelo de Debye, interacdes anarmonicas em cristais, expansdo térmica, condutividade
térmica, efeito Kondo e modelos de impureza magnética em metais ndo magnéticos.

. Terapia Fotodinamica: Aspectos fotofisicos e fotoquimicos da PDT, reacdes tipo | e tipo II,
rendimento quantico e regra de Kasha. Familias de fotossensibilizadores e suas propriedades.
Interacdo luz, fotossensibilizador e tecido. Dosimetria para terapia fotodindmica. Mecanismos
de modulagdo imunoldgica pela PDT. Mecanismos de morte celular por PDT em células de
mamiferos. Mecanismos de agao envolvidos na inativagdo de células microbianas. Aplicagdes
clinicas da PDT nas diversas areas da saude.
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. Tépicos Avancados em Biofotdnica: Areas de interface entre salide/doenca e a drea
tecnoldgica da biofotdnica. Avancos nas areas de especialidade e panorama da pesquisa em
biofoténica no Brasil.

. Tépicos em Materiais |, I, lll e IV: Ementa varidvel que aborda temadticas relacionadas a
ciéncias dos materiais.

Documento assinado eletronicamente por Fabricio de
Oliveira Frazilio, Presidente de Conselho, em 10/02/2026,
as 16:20, conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de
13 de novembro de 2020.
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